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前言 

本模压机用于生产精密非球面玻璃镜片。适用于精密光学玻璃非球面

镜片、红外玻璃非球面的模压成型。 
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1 设备概要及说明 

1.1 设备名称 

非球面精密模压机（Model：MD17-36） 

1.2 设备用途 

本设备适用于大批量高精度非球面镜片的热压成型。原材料放置

在模具中投入到成型室后按照顺序进行加热、压型、冷却等处理，然

后从成型室排出。非球面玻璃生产速度快，品质稳定性高。 

1.3 工艺原理 

玻璃属于⾮晶体材料、⽆固定熔点、可加热软化且在不同温度

时玻璃内部的粘度不同。利⽤此物理特性，把光洁的玻璃预形体放

⼊特定设计的模具中，并⼀同投⼊到设备中，模具带着玻璃依次经

过不同温度的17个站，每个站对模具和玻璃分别进⾏加热和加压，

模具经过急速预热、⾼温软化、加压成形、缓冷定型、急冷到常温

等⼯艺步骤，模具冷却后排出设备， 打开模具得到⾼精度的玻璃

⾮球⾯镜⽚产品。 

1.4 主要构成部件 
1）投⼊感应位 
2）⼊⼝仓 
3）成型腔 
4）出⼝仓/外部冷却/辅助冷却装置 
5）上下加热装置 
6）高精度搬送装置 
7）过程检测、监控系统 
8）数据查询系统 
9）报警、保护系统 
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1.5 使用产品与模具规格 
1）适⽤产品：单⽳模具的玻璃⾮球⾯镜⽚ 

2）模具规格：模具最大外径φ16～φ36 mm，⾼度20～60mm。 

2 设备规格及运转流程 

2.1 系统规格 

NO 项目区分 内容 详细规格 

1 基本参数 

动力源 

电源：三相 200VAC/31KVA、三相 380VAC/31KVA（选配） 

额定功率：31KW 

启动功率：29KW； 

运行功率：8~12KW 

压缩空气：0.55MPa±5%，60升/min； 

冷却水：0.3MPa，16~25升/min，20±1℃ 

氮气：0.3MPa±5%（纯度 99.999%），30~45升/min， 

含氧量≤2ppm 

模具规格 直径：φ16~φ36mm；高度：20 ~60mm； 

最高工作温度 700°、750°C（选配）升温时间 15Min以下 

外形尺寸 2500(L)×1600(W)×2100(H)；重量约：1420kg 

2 

压力头构成 

预热 1、2、3、4、、5、

6、7、8 
通过加热装置控制模具和玻璃的快速、均匀加热。 

成型 1、2 利用精密电气比例阀控制下降方式。分辨率 0.001 MPa，

可以根据工艺要求精确调节压力 冷却 1、2 

冷却 3、4、5、6 
利用精密调压阀控制下降方式。为了保护模具及已成型

的玻璃的品质，缓慢下降模具和玻璃的温度。 

3 冷却 7 
利用自重下降方式。为了保护模具及已成型的玻璃，防

止模具在外部露出时产生氧化，并且加快其冷却效果。 

4 外部冷却 
利用自重下降方式。为了保护模具及已成型的玻璃，同

时为作业者取拿前做充分冷却。 

5 模具移送 移送 利用气缸和高精度电缸进行模具的移送 

6 环境要求 
洁净度 

10000级以下（推荐 1000级以下、或在操作平台上放置

百级 FFU以保证局部洁净度） 

环境湿度; 环境温度 30-60%，但不可有结露; 22℃±3℃，但不可有结露 

7 均热板规格 

上均热板尺寸 
100mm（L）×70mm(W)×10(H) 

75mm（L）×65.5mm(W)×10(H) 

下均热板尺寸 

100mm（L）×75mm(W)×10(H) 

75mm（L）×65.5mm(W)×10(H) 

75mm（L）×53mm(W)×10(H) 

均热板材料 合金板、陶瓷板（选配） 
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2.2 主要元件明细 
序号 类别 品牌 规格说明 

1 气缸、阀控元件 SMC/日本 SMC特殊订制 

2 电气比例阀 SMC/日本 

气压显示方式：数显； 

分辨率：0.001 MPa 

调压方式：电⼦式调压； 

调节范围：0.005～0.9MPa 

3 增压泵 SMC/日本 输出压力范围：0.2～1.0 MPa 

4 精密调压阀 SMC/日本 

气压显示方式：数显； 

调压方式：手动旋钮调压； 

调节范围：0.005～0.2MPa，

0.01~0.4MPa，0.01~0.8MPa 

5 电缸 SMC/日本 

驱动方式：伺服电机+滚珠丝

杠 

重复定位精度：±0.02mm 

移动速度：10～500mm/s 

6 位移检测装置 基恩士/日本 

分辨率：0.5um 

精度：2um 

量程范围：50mm 

7 逻辑控制系统 基恩士/日本 高速、大容量的模块化处理器 

8 工控电脑 戴尔/美国 

21.5英寸触摸屏一体机/十代

酷睿 i5处理器/8G内存/256G

固态 

9 温控系统 基恩士/日本 

显示精度：F. S.的±0.3% 

±1digit 

采样周期：125ms/ch 

控制方式：PID自动调谐以及

3模式稳定器功能 

10 固态继电器 韩荣/韩国 
大电流高电压过零触发加热

专用固态继电器 

11 热电偶 八光/日本 热电偶类型：K型 

12 加热管 德国进口加热丝 800分段式高温特制电热管 

 
 

2.3 易损件明细 
序号 名称 保修时间 备注 

1 加热管 6个月   

2 热电偶 6个月   
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2.4 自动运转流程 

投入模具—投入腔体—抽真空、充氮气—预热 1、2、3、4、

5、6、7、8—成型 1、2(都配有位置传感器)—冷却 1、2（电气比

例阀控制气压）、冷却 3、4、5、6（缓慢降温）、冷却 7（水冷）

—排出腔—外部冷却（水冷）—取出产品 

3 系统配置与性能 

3.1 设备配置 

a.电控系统由可编程控制器、工控电脑、温控系统、高精度接触式位

移装置、电动执行器及相关控制器件组成。 

b.气动系统由过滤调压装置、方向控制阀、电气比例阀、气缸、压力

传感器等组成。 

c.模具移送装置由高精度线性模组和伺服电机组成。 

d.模具加热部份由特制耐高温抗氧化棒型加热器与温度传感器组成。 

e.模具与腔室表面冷却由水阀、中空水冷结构冷却等组成。 

f.氮气保护系统由调压装置、流量传感器、截止阀等组成。 

3.2 设备性能 

a.模具的温度控制系统采用进口元器件，保证温度控制精准，特制加

热管与热电偶，保证加热板表面温度均匀，加热管、热电偶在长期高

温状态下性能稳定。 

b.加热板与均热板的材料均采用抗高温、抗氧化、高导热性合金材料，

保证成型高温条件下长期使用。 

c.模具移送装置投入、腔室内移送、排出的位置数据，系统会根据模
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具的尺寸自动生成，无需人为操作设定。 

d.设备采用智能化控制系统，在自动模式下，每次启动均会判别腔室

内模具状态，并且智能调整运行次序，即使在关闭电源的状态下，系

统均可记忆当前成型模具状态，从而避免瞬间停电时无法直接重启。

手动模式投入模具暂时不作识别，在工控电脑触摸屏上也不显示其模

具编号；自动模式运行中，气缸动作出现异常时，系统自动进入暂停

状态，并且有警报提示，故障恢复后，按启动键继续工作，在当前模

式无法处理时可转换至手动模式，故障恢复后，然后转回自动模式启

动即可。 

e.本系统具备智能关机功能，当设备准备关机时，旋转电源开关至OFF

位置，系统可自动执行关机顺序，先停止自动进料，完成腔室内所有

模具的成型，关闭加热，进入模具冷却状态，待模具冷却到关机设定

温度范围内时，屏幕显示关机倒计时作提示，关闭电源前系统会先自

动执行工控电脑关机（控制软件在运行状态下才能执行自动关闭功

能），待电脑关闭后，同时会记录当时关机各压力头的温度，方便查

询前次关机时温度是否正常，切断控制电源。 

f.本设备对工艺参数设定灵活，可适用于多规格模具及玻璃非球面成

型。 

g.所有的加工参数都在工控电脑触摸屏上进行设定（如位置、速度、

压力、时间等），并且各项参数均具有断电记忆功能，对重要参数有

密码保护功能。 

h.本系统可分别存储60个机种的运行参数数据，方便随时调取，以达
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到快速切换机种，还可以把艺存储至PC硬盘上，几乎无限制。 

i.系统会实时记录成型当日总数量和分班成型数量，班产记录时间周

期随意设定，同时生成历史记录明细备查。 

j.工控电脑触摸屏有实时报警画面以作参考和历史报警画面备查。 

k.在工控电脑触摸屏上可实时查看系统IO的状态，方便维护人员快速

对应。 

4 工控电脑触摸屏主要画面操作说明 

4.1 自动操作画面 
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4.2 图表显示画面 

 

 

4.3 产品查询画面 
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4.4 压力设定画面 

 

4.5 加热设定画面 
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4.6 机种储存画面 
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